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()ораоа1ь]ваемь]х горг{ь!\ чср,]оз!']!]а\ нсо6\о'1}]\1о со\ра!]я]}, стао']льнь1й

]]')::::]]:,''! 
ба.,:анс лт1 псш: ]]р_ав]! !ь!]о!! о;,р:п)о:к:: !]11с!с}]!!я орган!]!]еск!!\\ ].!!|]-',.'|!..! !!'.('ч!!я (еР!о'-'г..!.! . \...1. !!!е\| !!\ !!(.

.! ' ], ь!
пре]1!1)])ья\1 !! в !]о-'1осс 

",,,,^,,' 
,'|")^||';!!|'11!:,',":"];;;']:] ,,]!''#!,,,,]1]\арак'геР!]а расги]сль!]ос1'1, с\\]]\ с1е!1сй. 11о свт;;:т; осо6с;;т;ос.:.яп: серокор'!ч!]евь!е почвь1 ]]одраз]с]]я!о]ся на ссро ко1)]]'11!свь|е тс\1!!ь!с. сс|)о-кор!1,]|]свь!е обь1кновен!!ь!с ]! сср() к0р!]ч}!евь1е свс1 ]ь|с'('срокор}!чнс8ь,с свегль1е рас!]ространс']ь1 ]] ]о[|с нс:1ос-тагочно|0

!_вла]']!!]ен]1я с вь!соко!'1 сре]]!!е1о]]()вой те[,1псра!\р()'1 1с;ко::с; |3''1. на сть;ксс\'\!]\ с'ге!]с|1 !] г]о'|'\'п\с'1ь1н},. !о-1овая с)'мь:а оса]{к0в ]50 
''''. 

,'' ,,"!|о!;|]ь!в21с1 |)асхо; во:1ь] 1]а ]1с!]арс|]!1е. [тзт:'са';тп: ]1()|]вь1 со]]ерАат \!а.]!()(око])о ],ъ). ||\1е]о] !це]]очн!|() рса|(11!]1о.
сер0 кор11,1}]свь1с обь:кг;овент;ь;с ]1 гс\]нь]с |)1]с!]рос1.ра!!е!]ь! в вер\нсп!]ас]]] ]о!]!]!. г,!с ! в'а)+;[|е}1!]ос ] [' бс;::сс вь;сокая (.:()(]_5()0 1[1 в го,1).

!1]1]]]!]],1]*" 
ге\1пература !1'. (|о,1ержанис ].\[1\са 1] |]|)с]]спах _]-5о.6. реак]!]]яс]]аоо!1!с]!оч!!ая

('еро кор!!,!нс8ь!с почвь] |] вь]сокой с-ге|]с!]!] освос1]ь1 ]! !]с1]о'1!ь]\'!отся
г]о,:1 г]!']о,]овь|е к\':]ьт!рь!. х-'1о]](!а1.}],1к. в!!!!огра,']. ]ер!]овь1с. 

'''",,,",,^.,с]],,й.приче ] се|)о_к()})|]ч'|евь|е гс11нь!е ис!]оль]\!о]ся в бо!.а|)!|ь]\ \'с']ов!|ях. а два]1р}'|'и\ ] !о,'1т!]па при оро]]]ен!|]!'

- 
[акпт т ог1разопт. ц6,1д911ц1,!!| покро8 Боль]1]ого !{авказа ог]!]]']аегсяоо-пьг::::п: разнообразпем. !{екоторь1е 1!!|1ь] !]о']в об]:а,1а]от вь]сок''[1]]ло]1|]ро,'1!1с[1. \]ног1,]е п|]!'го.цнь! ]]:пя вь]ра1]1!!ва!]}]я раз'!ич]{ь]хсе'ьско\о]я!']с1.вс11[]ь!х к!ль.г\р: ]!1а'!п.ге-1ь]!ая часть гсрр!'тор!1и за",', ,'р,,",',,'

]1сса\11]. }',']'ть!вая ]|о!вер)кен||ость ! ор!|ь1\ !]о|!в )ро ;;;;:. особет:но на \'час ! ка\ свь!р\'б]]сн!]ь![1 !ссо[!. |{1/)к1]о !с'!-,1г[]ь о\па,!нь!е ,"р,,''р''',, 
" ',' -.[,!-",'-,". ,перв\к] о'!ере-1ь. со\раняя и восс]анав1]г!вая -г!еснь!е горнь1е []асс!1вь!.

},'1к ]()] ]'1)]
][('(]_1| [.дов^| | 1| |,] х}| м 1| ч 1']ского состАв,1 ()кР}'-'{(А к)1!||. Ё|сР1]дь! 1ш ко.1[ ь!{ и кА]\'| 1'| !!А совРв\!|]н|!с:;! :,ц,.т]вЁ!{д_"п1, н с;-т[-\}|ичвск0|_| и ]\,[ !].го,ц и ч [с] ко {1 Б^ ]в

-\1с-тьттцк,1..1.

в стр.1тег!!!] модер!{изац!!!| образован::я особое в!|и!!ание у.1еляется\с!!.!с'.,!'' !!г1ь!..'!с(.ко|! н:!].рав.сн|| \ !!. ''._.\ !с.!!!ч. ,,' 1 
'1^^9. ' '.1"реап!]]ована в рамка\ урочной рабогь!_ !!о ]{есравнс]]|]о оо_цьш]ис во][1о).ност}!прс]]ос1.ав'я]отся в ходе \1]еб11о !|ссле]1ова]ельско.] рабст-т.ь: в раь:кахв]]е\']]очной рабо] ь: и в спстсп:с !оп0)1ни гельного оора']ован!!я.

1]ра](т]!,]еску'о налравле!{но!ть обс.'с,'''в.:е, } ч!б!]о-[1сто,|1|],]сск!!г]{о!1п.]1скс (':)ко-по] ическ']!"1 практ'1к\ []). ко.].оРь|й благодаря своей1|'!]иверса.]]ьности. 1!1но|.опред\,!етг|ост|| ]] <}:'нкт:п:от;::пьносги. г!олу|]ил
реко,'1с!]]1атепь!|ь];] знак Федер;:пьного экслерт1]ого совета по т]чсбной



гс\}{].]!(с 1]р!|оора\1 и обор\1дованию }.чебно-на!чного назначе|!ия
(у,11ос!оверен]|с 'ц!]] о! 29 сен.гября 100.1 г.). !]ь1еет сср1'!!(р!1ка11ии] !!а
с()огве1'с1в!|е ]|с.1аго|]1чсск]]м. эрго']ом]!ческим_ эсте'г'!,1ес'(и]!] требования[1
сис1емь! (\'|]('|][)])) Росси']ской ака]!с[1|!!] обра]ован}|я. !] е'о сос.гав в\0]1я1
к^м!.''.Ё'\' !] \1.!'!!!- !а';.^.]!'.ри!' !-!о ' !\ ,.] н ! ! .' |.] ! ! ! | )чсо!]''_.!... !. !'.ва 'с ь'.ко!]
.1ея'гс.'! ь|]ос1'!!.

1{ре;н-19 ,1ц1, присг\'п!1ть к ис!:!сдов.1ге.']ьс\о'! :1еягс.]!ьн!,с!!1_ \'1ап1!|\ся
неоо\о,]{11[ о ]1о]!!ако\1}ггь с ко[1п.1еь-тз[!!!. т:::н:: л..:борат,:р;:яп!|1 !1ровес,ги
п1{с'р\'к]а'к ]!о 

'с\1]]]ке 
бсзопаснос:::. т''-1,:п: :: л, внимант:с на 

^]'!!кре!нь]срсак]ивь! и ]]|]!|]]а.1 ]сж|1ост|1. с !(о|11|]ь||'1|| с, с.])ст остого/!\н0 ('бр.]ща1ься:
и]учи1'ь укла]1)(\ реаг!!!вов 11 !|р!]на]1.пс^1!остс11. о]нак(]м!1гь с 1]е1!_1!1ка\1!]
провс]1ен!!я !1сс-1с]1ован'!й: ||ауч!.].|'ь 1очно в:][{ерять обьёмь1 раств|]ров
реакт!!вов: вь!рабо!агь 1!авь!к11 титрован]1я ! !ек)1'нно!! п]!г!етко!1 с ]1е_1снпя\!!]:
]1])овес'г'! проонь!с |]]мерсн!!я 1|а [1о,|!сльнь|\ растворах с !о|]но !]звестнь]\]|1
ко!]]1е|{трация [] |1.

]]оско'пькх всс \!![1ическ|.]е ана1!изь| носят ко,:1}1чест'вс!!нь!й характег.
комп]1екть! содсржат мерну!о пос!]1). !Роб1!Рк!!. бцночь]!. сь.'1я}!к!!. п}]петк!].
!1а которь!е нанесе!{ь! мс'гки. обо?начающпс объё[]. поэ1.о '1у г]соб1о]!!\!!]
особое вн!!\1ание !делить вь!работке }[1е!!!!! !]''!н() !!а!ив!]ть во;\ в !\,]я!]к\ ;:

|1робпрку до с] рого о]]рсдслёп!!ой ме-]'к!!. набирать пилет|(ой с!Р!.:
требуемь]й объсм водь] и по ка]!.]1я[| -!обавлять р;1боч!|й рас!вор !!] п!!пет!]1; :
скпя!!к|! и проб!]рки. не попадая |!а сте1!ки 

']осу-1ь!.,!ля ко\1п_пекс!{о!о исследован]]я во-1нь!х об'ьек-]!в на!1бо:-:
о!11'|\1апь'!ь1['! сре]]ство1!1 яв,]]яегся ранцевая ло]]е[]ая -]аборатори!
исследован!|я во,цосмов (нкв-Р)). ()|!а вь!!!о]]нена в соврептет;т;оп: т :, бн.
носимом ранцевом вар!.]анте. спсциа'1ь,]о д]1я пр|][1енения в эксг]ед!]ц!!о!]}{ь|\
ус"1ов11я\. предназначена для практи]!е(кой 0|(енки ,ко.погичес^о1о сос]оян!]!
во]1]]ь1х объег!ов и почвь] п!тем о!]рс,'1е-псншя показатс-пей ка!]сс1.ва во_1ь1 !]

хип1!|ческого соста,]а почвен!!ь!х вь1!яАск. а такке г!!дробио_пог!]ческ!|\
г|ока]а'|'е-т]ей !!епосре.11стве!|но в г!олсвь]\ }словиях. ,]1абора гор п.:я Ё||3_Р
сформирована по ]!1од\'льно[1у тип!. т.е'. ка.,+;дь!й мод\,ль (тсс.г ко\1п]1ект)
предназ!1ачен :1ля !1сс]1едова!]ия одного показате-1я' в коробке на\о-1ятся все
!]еобходимь]е рас1'ворь] реактивов в гср[|ет!!чно ]акрь! ва!ощ| 1\с я баночках.
г]ринад":!е'{{ности |{ мср]]ь]е ёмкости. |_руппу учацихся мо7кно разб]!ть н]
[1!|крогруппь] по ]_] чсловека. ка'(дая !!] которь]\ вь!бирае1 себс
опреде-пённь!|1 тес_| _ ко]!1плект и Работает с пп]!. ]!1од)'ль|]ь!й прпнцип ук-па]ки
позволяет бь!стро организовать 1'а мес1е |.!]-1рох|1[1ическис иссле/1ован|1я. а
также бь!стро упакова']'ь лаборатор!!!о обга!но. пр!! ,том праь ].и']еск!!
искл'очае1'ся во][1ожг!ос')'ь утери при|!а!лекнпсей. ]!оскольь\ легко
проверить ко[1плекгность ка'{дого [1одуля. Благодаря ,гакой ко]\,1плектаци!!
иссле]1ован[]я де'г!{ моп"т лроводить на любь!\ \]]обнь!\ \ча!тка\ берега-

приведем при[1ер испо'пь]ования ранцевой лаборатории (нкв Р) дпя
организа11ии рабогь] гидрохим||ческого !{аправ-:1ения экологическо|.о с]]ёта
школ ленингра/1ской области по пРограмме (ма.]1ь!м рекам ленин|.радсхой
области жить|). одна и3 ]адач ]того направ-!ения _ 1{ауч!.1ть шко'пьн|{ков
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умению оформлять результать! нагляд!!о. а так)ке объяснять лол}1]енць|е
результать|-

- 
школьниь{!! исследу|от ги,|]рохимические показател|{ водь| озера инебольшого ручья. впадающего в это озеро. Ручей вь|текает из подстилки

соснового леса' исследова|]ия |

начались ночнь!е за*'р'.,*,. п',у'{!#ц::;";'#;'ннж,];#7"'*'
[1еРед практическим за!]ятием школьн1.|кам бь|ла лрочг11.ана ']текция погидрохимическим показателям. какие-то результать! они могут объяснить

сра]у же по матер!]аг!ам лекц'!и. а !'екоторь!е только вспом!]|]в некоторь!й
материш1 из школьного курса химии.

например' сразу же цветность водь! ручья связь|вают с н?!л.'ч]]е!!'
гуминовь|х вец.1еств лесной подс.г!1лк!]. откуда вь|текает ручей. а так'(е
наличием катионов 

^слеза !то подтверждают результать] исслед0|].1ния.
звачение рн водь| ручья 5.5 (слабокислу|о реакшию Ёрельп) у"'й',""" "'.робъяснить тем. что гуминовь|е вещества. кроме окраски' ещё обуславливапот
кислую рсакцию средь]. однако не сразу воломинают про реакцию гидролиза
солей железа. а эта реакция так'ке вносит свой 

'-^д ' .йслу' реакцик) средь|.
€одержание в воде ручья ионов аммония' нитратов и ортофосфатов
больгцинство 111кольников объясня]от разложением растительного опада.
|-{екоторьпе даже могут ска3ать. что в холодную поголу реакшия окис1ения
катионов аммония до нитратов идёг мед-'!енно. поэтому содержание нитратов
сравнительно невь|сокое- Разница в зна.]ен!.]и общей )кёсткост!,| в данно]!! (._1\'ч|1с '
несущественна и мо;кет бь:ть объяснена логрешность!о метода. ||олученное
значение общей я(ёсткост|] определяет воду к мягкому типу. учациеся м9г!т
объяонить такое значение общей ;кёсткостй 

'..р.""'." *фо*''"!,! ."р1!{
пород (известняков! доломитов и лр.)' при вь!мь|вании которь!х в воду
попадагот значи,].ельнь|е количества катионов кальция и магния.

после 
-тако!о 

занятпя учащиеся проводя1. исследования дРугих
природнь|х объектов и пь|таются уже самостоятельно объяснить получен'1ь|е
резул ь ! а'1 ь].

у]|к 574'6
измЁнвн|{[ сооБщБств гидРоБионтов Р.шАвАнижвгоРодской оБлАсти в РвзультАтЁ АвАРий'о[ 0

РАз./!ивА нвФтвпРодуктов

мц'!2о3ово н.м., [1обеево 3.|.,
пш1 ое)' ц! кц н а о, в., д еревецская о, !о'

.., 
Авачийнь]й разлив г:ефтелроАуктов (дизельного топлива) произо!]]ел на))4 км нефтепрод} кто провода ( Ал ьметьевок_н и}(ний Ёовгорол!> на участке|!равобережья реки шава в кстовском районе 1{шкегород"*'й 

'б''!ш , .-,.]::ч'_1"":, Р ре]}льтате аварии за!ря]нение р. шава. памягника пр!|р0дь|(ьоло|о .'[шава,. пр1лов ФФФ \Рь|б\оз Борок' и сельскохозяйс.: вен:пьтх
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