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!становлснис фак'га химивеского процесса и его соотнеоевие о вь1_

двину'т'ой ги1']о'1езой содействует пРоявле!!и!о учащимиоя иоследова'1€']1ь-

ской пози1\ии при вь1!'!олне!1ии экспеРимевта и налРавляет их деятельность
11а повгорсние операций с цель1о по''1учеция од1!о1э результата ц о1'!ределе-

яия трсбова|{ий (условий) к экспериме!]ту. [|апример, вь|лолняя опь1т по
олРе/1еле]]ик) харакгера средь| пРедлоя(еннь1х растворов ве1цеств с помо-
щьго 11агчика рь!-метра цифровой лаборатории <<Архимед>' уча1цимиоя при

ус1ановлепии факта о6ттарут<е:+о) что значе!'ия р!_[ одттого из веществ из-
ме]1я1о'1'ся в тече1|ие времеви. уча1|димиоя 6ь1ла вь!двияута гипоте3а о том,
что з}|аче]1ие р11 всп1ес'гва зависит от его |'риРодь| и температуРь!. в Ре-
зуль'га!'е оовместнь]х обсу)кдений химически о6ъяснень! г1Роцессь1 изме!|е-
ния рЁ] рас'[воров слабь]х кислот) определень1 ]ребования (уоловия) к про-
веденик) э(сг'сРимсв'!в.

в закдк]чение следуе'!' под.!еркцуть' что р€шение задач оРгаяизац'.1и
исолодовательской деятельнооти в лицейском Ё{Ф9 позволит р,ввивать и
обол'атг{ать содеР'(ание программ ипвариа!|1'яо1! компонента образовавия.
3то обеопсчиз' допо.,п]ительнь|е возможнос1'и для !|РоектиРова1.|ия и реа-;1и-
за!!ии и1]яовацио!1|]ой сис']'емь} т,]ре2.1ме:'ного об1гзения.
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ме1'о,,ц.ческФс пособие / й.(. {]ак, в.н.,г{авь'дов, й.(. 1олс'гова, А..1]. зелези}|ский- _-
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А. А, [+||ельншк ([|1Ф 3А@ к$ршсгпмас+'' с.-пе'пербуре)

3кологический практикум и уче6но-исследовательская работа
в химическом обра3овании: методики и оснащение

Б страте:ии модеРвиза]1ии экологичеокого образовавия осо6ое в!.]и_

мание }леляс гся уси.]'ению пгак ! ической направленносги обучения.
}[аучно-1!роизво)1о'!ве!!|!оо объединение зАо <крисмас+) разра6ота_

ло и серийно вь!! !ускае'!' у+ти(;ицированньлй унебно_ме'годивеокий ком-
||!екс. !.олучи!]|ший на{ва!!ие "3коло:ический практицм>' получивший
рекоме!]датель']ь|й з11ак ФедеРального экс|терт!1ого совета по уве6т;ой тех-
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'!е. 1|Ри6оРам и обоРу71ова1!и!о учсб}1о_|1ауч,|о!'о яа-]н2|чепия (уАосговерс_

': -\!]2 о'. 29 сен'гября 2004 г.), имее'т' сер'тифика1(и!о на соо!'г]е'гс'1'вие г!е-
] !)1'!]ческим! ]р!'ог{омичсским1 эс1е1и!|еским 'грс6!'в.1ниям [ис'1'е!1ь|

, :0Ё]Р'[> Российской 11ка]{с!1и!.1 обра]оваг|ия'
1 емтгика г:ракт:':яеских работ, на1{еленная на эко.]!огическу1о о11епку

_ ':оя1!ия окРук1!ощей срсдьт (водьт, воз,{уха' 11очвь|' {|роду!с1'ов |1и'|'а]{ия)'
_ .)'!ьзова!{ие е.цип:ых образцов ,1ля о!1е!{ки, ] 1ак'(е с/{и)!ь]й у,|сбно_
: (..1]1чес1(ий и 1'схноло!'и.1еский |1одхо,{ к пРо|]еде!{и!о работ обуслав:пи-

]._ т )ниверсальт!у|о пРименимо! гь (о('!вет!!ву'!'|!1е.о !'6{ 'Ру/(о 8а| !ия в
_ ]:\1е1'ах ес !'ес'г|]еннонаучного цикло химии' )ко.]1о! ин' био;:о:'ии, гео-
].]'.{!1! |1рофи]|ь!{ь1х и сг]с|]иаць!|ь|х курсах в системах сРс,1него и по]!!!ого

!:цего образова;;ия; ]1ач!1]!ь|1ого и сРс]{!!егогтрофсссиот;:о:ь:тс':го и до
:];11е]1ь1|ого обРазова[|ия. 1(омпттекс <<)кологи'теский |{рак1'и|.ум> обес-

_ !]зает реа.]!и]а|1и!о 1{е]|ей и задач учсб|1о!'о !1ро!1есса в с(](угве'1с'1']]ии с го_
. .:зсгвс}|г1ь'ми о6Разо!]а'1'ельвь|ми ставдарта!{и и уче6нь!уи |!ротрамм|1'1и

];-1у базовь]х и ]1рофи.'!ь]'ь!х ,1ис|{и|1.'|ип ес'1'ес'|'всг|т|о!{аучпого |(икла'
[1рс>кде *ем пРисту|1и'!'ь к ис(]]е/1Фн!!!е 1ьск!)й /\еягс]]ьн('(!и. у,|а|!1их_

- _',эбходимо 11о'}!!а!(ом|''гь о ком11]1ектами и ми|1и-ла6оРаг1'ориями:
. пРовес'ги инс]'рук',1'аж !!о гех|!и!(е безо::аогтос';'и, обрат'и-т'ь вг:има

:!ис ]':| п(!'!кп('|'ь|('Реа'(|и!}ь' и !!Р,.]!!!{_1 !е/\)!ос!и.':рс61п'::тис осо6о
6срс>тслгого и ос'п'оро)к1]ого о6Ра|це'!ия;

. и.) !.1|ь)к ]:!/!к) г('!к!ивов и !.Ри}!а 
'.!е,!\!!0( 

!сй:
. (' !|!ако\1|! 1 ь с ус ! о. !и{ами !'Рог]с'1с!'ия /сс. |ед(1!!.|!!ий;
. | !а)'!и ! ь го'1.!оу) и,\'срсни!о об !.ё\п'в г:1с ] |]оР||в Р(аь | и|л)в:
. вь1Рабо1'ать }|авь!ки 1 и']}о0а!!ия ( ! скл){!|!1ой пи!1ст1(!,й с /{е]|с!!иями;
. лровес'1'и шроб!!ь1е из!1срсни' !1а модсль]|ь|х Рас'г!}оРах с 1'о|]но и]]-

|]сс1'н]'!п1и ко|!!\е11'гРациями.
[1оско.;тьку все хими!1сские а!!али:}ь| нося'1 ко]1ичсс!вс!1!|ь1й хаРак.гер]
]ек1ь] со]{ср)кат в своём сос1'аве мср|!у1о посуду: ]|робиРки, бавочк!!'

. :к;]' п|1(]е'1'ки' па !(о1'оРь|е !1а}|есень] п1е'[!(и, обозг]ачаю,|1ие о6ъсм (ипо-
- вь!со1'у с'голба рас-|'вора). !1о!'1ому !!еобхо.|1имо осо6ое в||иш1а!]!'е
, :ть вь;1;абот'тсе ут'тсни|1 ||а!ивать ан!!]|11з!1руему!о |]о/1у в мсрг|ую ]|0су.|(у

_]о1о о|1рсдслё!т|'ой !1е1ки' пабиР4-|'ь п!п1с'|'кой гребусмь|й о6ъём Р{!бо_
,|!с1в(}ра и 11о ка11.1!ям приб.1в;!ягь Р]бо,!ий Р1('гвор из ]!и!1с1.ки !]

' :к1] и !|1]обирки' !|е по|1а]!ая ца с'|е[!ки ||осу.[ц'.
Раптт1свая полевая .]|аборатория исследоваг!ия во](осмов (1!к1]_Р) ус_

-] !{риме|!яе1'ся в :)кспс/1ицио!.!11ь|х т!ормах рабо-т'т'т, |1олс!}ь1х э!(о.]|оги-
' ',.\ '1?1геР'|х] во вреп1я кра'гкосРо[{|]ь!х 1]ь|х()/|ов т!а водоём}'- .|!а6ора.:.о*

' ; ,_1]во]|яе'л |(0м!!.]|сксг|о и0с.']с.|1овагь во;:::т,те с:бт,ск гь: ]!о !и/(р()!имичс-
: _!\1\к)1!!!й, ;ке:тезо о6т:1се, к;ч:6911,1;61, ги7{рокоР6с':;о:п,;, !!1(,0(!|1ос'1ь и

:;]ос1ь, 
']и!ра1'ь!' 

об1!1ая )|(ес1кос'гь' ор';'стфосс}а.:.;.:' расгв()Рс1||!|']й к11-

)9

:

;

:

|



слород и биохимическое потребление кислорода' водородяь]й пок&затель

рн, сульфать!, х-]!оРид|'! му|'ность, прозрачность, цветность' 3апах)' а также
и по гидробиологическим (биотический индекс 8уливисса) пок,вате;1ям.
,[абораторгш сформироваг:а по модульному типу' то есть каждь:й модуль
(тест_комплек'т') предназначев д'|я исследования одяого пок6вате,ъ{' в ко-

ро6ке ттаходятся вое вео6ходимь!е готовь!е растворь| реак!ивов в герме-
тичпо закРь!ватощихся ёмкоотях, а также пРицадде)кцости и меРна'1 пооуда.
груг|!|у уча!](ихся д'|я исследовато1ьской ра6отьт можно разбить па ь{икро-
гру1111ь! по 2*3 веловека, каждая и3 ко'горьтх вьтбирает себе определённь:й
тест-комг|,}|ек'| |]1 определяет гидрохимические показатели. йодульньтй
т1Ринцип ую1адки по3воляет быстро организовать на .месте гидрохимиче-
ские исследова11ия' а такх(е бьтстро упаковь:вать ''6'ра"ор'ю, при этом
практичеоки искд}очается возмоя(!|ость утери принад1ежностей, поскольку
легко провери!'ь комплектнооть ка)кдого модуля. Благодар' такой ком-
л)_!ек[а|]ии исследования дети мо!ут проводить на л!о6ь|х уАо6ньтх уваст_
ках бсрсга, в п!шагках' на оборулованных времен}|ь1х стоянках' да)ке на
п),авуч их средс'гвах.

|1риведем примор ис]1ользования ранцевой лаборатории (нкв_Р)
для ор|з!{изации работь: гидрохимического 1|алрав''|е!;ия эколо!'ического
слё1'а !1|кол )1ет:и;тградской области:то программе <маль!м Рекам ленин-
гра,т1ской области жить!>>. Фдна из задач этого направленця - научить
ц|кольяиков умсни:о оформлять результать| наглядно' а также объяснять
по]!у(|с!!нь|с ре3уль'| ать|.

1{|кольгдики исс.]|е]1уют гидрохими.{еские показагели водь! озера и
гтебольгшого ручья' в|1ада!ощего в это озеро. Руней вьттекает из подстилки
сос!1ового леса. йсоледовагтия проводились в нана-лте ноя6ря, когда у'(е }|а-

ча'1ись ноч}1ь1с замс':розки' ||олузсннь|с резу.'|ьтать1 заносятся в табли1(у:

п
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!{х
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--с-:|{ени,
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_ъ{_ пРи
:!"1';нен,{!

-!енР:я Ре
]__ехсной

=.',! з:в а

|идрохимитеские
||оказате'!п

0зсро,
точка |

Фзеро,
1очка 2

Ручей

|[ве'тность }{ет' Ёет )|(ёл'го_

!(оричневая
Рг{ 7,5 1,5 5.5
Фбтцая ;кёс'гкость,
йг-эквА; ',5

1,5 !

Аммо:; ий, мг/:т 0 0 0.7
}1и лрать:. мг/л 0-1 0-1 1

Фртофосс.ба:'ь:. г/л 0 0 0,2
){елезо обп_тсс. мг7':т 0,1 0,1 1



[|еред т;рапстияеск!1м за!!я1''1см 1]!!(о.]|ьпи](|1[1 бьпта ;:ропи':'а:та лекп1ия
: ]- 1Рох цм11!1ес1(и м г|о!(аз!!гслям' 1(акие-то результа'гь| о!!и мо!'ут об!,л!-

! ;!]а']у )|{е !1о ]\{а1'еРиа.]1ам ле](11и!!1 а !1ского})ь!е 'г(),]1ь(о !]с]]о1!{]1ив ||е-
:'ь]!.1 [1агериа!| из ]|!ко]1ь]1о!'о !(уРса химии_

1{;1!!Ри[1еР. сРазу )ке |1во-|'!|ос1'ь водь! Ручья св'|зь|в11|о1' с !1:1.]!и'!!!ем |у-
!ь]х|]сш!сс'!в,11ес11ойподс1'и.,!ки'('1к)1(апь!!с!(эсгР)']сй'а]'!!\)(сна.]!и-

] 1аг!.]о1|ов же.||с1а. !!|('} !к)д'1.веР)к/;1а}о1' Рсзу]]ь'1а.1ь| исс.1]е/{(}ва!!ия. :]!]а-
: ;:1[ тзс;;1ь: Ручья 5'5 (с:та6окислуто рсатс;1и:о с1эе71;,:) уча!ц1|еся 1\1о]') г

::1111ь'|'с]!1' что !'у\\1и!!овь1е |1с]11сс 11]а. кг('мс (1ьр!|с]\и' с!!1[{ 0б)с,!а|])!и-
:|1с.]]}1о рсак!{и!о срс'1ьт.07цтако ]|е сРа]у вс|1о]\{и}!а|от !!Ро рс11|(|(|!ю
:;]за со.]]ей 

'(слс']а) 
а э'га ]]еа1к]111я ]ак'(е !'воси'1 свой ьк :п;т |! кис]|у1о

]:о с!)е/{ьт' (.'о;1ертсатт;{с в во]{е Ручья ио}!ов ап1мо!!ия' 
'!],''1'Раго8 

и ()р_

:.:гов бо:цьтппил;с':'т;о ![|!(о]]ь|]и!{ов об'ьятсгтя;от Раз]!о)ке'|!,|ем Рас1'!11т]|ь_
:.]_1а. 1{с1{оторь]е :!а)!(е мог'у'г с](аза1'ь' ч'го в хо]!од!1у'о ]|о!'о,]у Рсак!1ия

]:]1]я ка',1'ио!1ов ап]мо!{ия до ни'!р!п)в и'|[т мс/1-1с!!но, !1о,!()м} содсР-
: ];11ра'гов сРав! !и'1е1]ь!!о невь!оокое. Разпит1а в']|{ачении обт:1сй лс!ст-
] !а!!!{ом слу!'ае г1есу!|{ес1'всн||а и |!1о)кет бь1'гь об| яс!|е!1а |1о|'Рс'][!г|о_
:_':с.да. |[олучс:{ттое ']наче|{ис об|цсй }кёс'1.кос1.и о!!рс,1с:]яе1' во]{у к
:. гпг:у. !п;т::1исся п:о;'у';' о6'ьяслти'гь т'акос ]|та!|сг|ие о6тг\п':й:;хёсгкос.т'и

- :,:сгт :<аР6олта'т'нь|х !'оР|{ь]х пород (!!звес1.1|яков] 7цо:]омигов и '\Р')'
. 

] ь: в?!1 !ии'(о гоРь|х в вод)' по|!адаю.г ]!|?1чи'[с.]!ь|!ь!с коли!]сс гв!1 к|! гио-
- ]|!я и ]!1а|]|ия'

:.':е так<;гоза1]я1'ия уча]|1иеся ]1роводя1. иссле/1ова|!ия дру!их !|Ри-
',_]ъс;с гов и 1 !ь1'га|о гся у'ке с(1м0( ! (1я гс]! ь+ то < >6ъяс : ; и гь,1(!!-\' !с!1|!ь!е

. с.::''с.ьий м.!!.ри|! ] ] !] к0. ! !,! 1,] к ,! и{)'!.!'о! по:',|(6|'о|!|) '],'((:0ио
:]1во г!о исс'!с/{ова!1и|о !юка1аг(!!сй к|]че(]ва в('д'.! |'олсн!'1ми мс-

)га кни;'а ]|осв'1!|1с,|8 во|]Р!'(пм пг.1к 1 !!ч(скоЁ| о1(с}{ки !.!1|сс1.ва

': приро;1пой во]ц' }!е']1''(ами] |1Римс!|имь|п1и в ||олсвь|х и.11а6()г.1

- _ 1{)в,,ях. [] !!сй Р!ссмо1}е[! :ширс;кий круп |1.'ка1.1гс1|сй ь.!чсс1|]а
: 'обетт;:ос';'и' а ']'ак)1(е )ко'1|()! ичсскос' 1.и/{!)охи1!]ическое и с!!{и !:|Р-

:::кос ]начс!!ис) о|]иса']ь1 !ц)аши :з оп0ора и |!о:!!!)!('пки :рс;б ;1р11,1,
.':).1ова]!||я /1.]]я г|о]]свь|х и ]|абора1оР1|ь!х р:..6ктт.,;:ро;тсдурьт вь:-

. ':1!а-1и]ов у}]ифи|ц1Рова]|!!ь|ми хими|(о .1!!11.]|'!!.и('сс|(!!\!и !1с'1о](д-
:] ::.1]]!!]\1и ]1с':!с гвую!1!им Росс!]йски\! и м(,\,!у!!аг!'1[!1' у !!|н/1ар-

:_ :э1]ь! све,1сни'| о !!о11)е]|||!ос1'ях гт ф:ткторах ог!ас|{ос ] !1 {|Ри вь!_
.. :],:Ра|1и|], ис|1ользус[1ь'х ме.|о,1а!х а!|а.]!!!']а^ !|ро!1с]1уР|1х !!ри!1'гов-

_ ] .::;]1]()в и Рас1'воРо|] ,{ля а!|а.]|и-]а' мс1ю'1:[х ип'тс|]]'а.]!!':;<;й и пс<;м-

:]:!1ки |(ачсс1'ва 
']()/]1ь!1 

]1Роп1ь!!!11!с!]|]о !||'!!,ус!(:!\'м(!п! 0б,'Р) ]\ов:}-
..-1'] ]ов 1|()]!евь]$,]и &[с1'о:1а1111 и ,ч).

!
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]]и кра'| ура
1 ' \'1уРавье|1 А'!'. Ртководс':'::о п;<: опрс71с!]с|'и1о показ{!1с,|сй качес'!|}а водь] г{олс-

!|].'\'1' \1('!' !'1^|'] ('!!о: кгиг\!а' . ,!!|'4.

2. !|Рак1ическоо руководство {!о оц01|кс ')кологичсско]!) сос'1'ояния ма]]ь|х ре|(.

учсб!]ос п0собио ]{.)|я сс'|'и об|||ес'[вс'!!'о]'о э!(о'огичсского моп!]']'орипга. - €]16: (рис_

мас '. 2006,
з. 

_)коло!'ичсский прак|ику|{: учсб|юе пособие с комплектом карт_кпс1рук1цй'

с]1]б: крисм|с+.200з,

€. А. Р,олкова (!яре>кёенше РАо |4смо' |1|!осква),

€. ё. [1устповштп (сш н9 11' ![[1! шм. к.э. ццолковскоао, калу2а)

поз}|авательнь!е задачи как средство формирования экспери_
ментальнь!х умений школьников по химии

Ф]1гтишт :'тх |]рио1-}и'!'е1'ов с'гра'ге!'ии модернизаци!1 обп1его обргзо:таг:ия

являс:'гоя пеобхо/|имос'1'ь при разрабо'тке у'тс6:;ого ма'!'ериапа реш1агь практи_

чсск!'е, !|о]!]ав!|.е':ь;:ьте ттро6лемт'т [7], ст}окусиров:тттнь1е вокруг личносги

упс:;и:са. 13 соврсмс!|нь|х условилх унсбттьтй процесс должен с!|осо6(1вовэгь

Ра]ви'ги|о т|о:'']ава!'е]1ь!]ого и]г1'ерсса' пРедос1'авля'гь у1!ащемуся возмо)к}]ос1'ь

са!'1осто'![е.1|ь[|о до6т,пва';'ь зна]]ия в про11ессе !'ворчсского ре]]]ения задач'

о!|ира1'ься }!а !!ри1!]1и||ь| ми|1ими]а!1ии.

|)спптст:ис:тадан !!о хлмии сцтс'со6с:в)ет осуш(ес1в]1с!!и!о свя]и'гес)Рии с

::рак':'икой' ||о!'им|\|]и!о и закре|{]|с!]и!о изу!{аемо!'о матсри{]]!а, |1риви1'и!о

у1|а1!1имся !|Р.|}(1''1!!еских умел:ий и лавьткств [1], разви'''и!о 'гворческо| о мь||!|-

.;:с;;тая. |)тсс:тсрипте}]'!'а.],ь]]ь!е у]\,]с[]ия в пРо|(ессе реа.]1иза!1ии хип'1ичоского э|(с-

перимс'!!'|1 п(у]воля|(уг из|]]тска'!)' первич!|у1о информатгинэ о явлениях и г|ро_

11ессах' ко',горая о]1|]овромс'{'|о испо-|!ьзуется д]!я прак'гичсских целсй [2]'
Рса.ттгтза:1ияп э'т'п,:х т(опсй, на ]!ац| вз|1]|я']1, |]озмо'(па 

'|а 
осно!]о ре|]]ения г1озг!а-

ва']'с.]!ь}!ь1х з{}/(:|('-

€о]1ер>пс::ттт:,:с по']!)авате-1ьпь1х за,1{.1ч оРие н ! иР}с г уне6г: ь:й про;1есс ва

1(о!]|{е!г[Рир()|]а1!ие зт:атлий, умег:ий' спосо6ов деятельг!ос1'и во|(руг 
'и1|!]о-

с'т'и. )_!1к<;льг:и;< у'{и'1ся ре!11а1'ь']11дачи, г1Ривлека'! ра']]!ич1!ь!с ис'1'оч]!и!(и ин-

п|:орм.п::ии. п !|!м'|ис.|с, с{|врсч(.!!|',!е.6с': ;п:ачи:е,тд':тото рас:ьирсния о6п,ёмя

у!{е6яо]о ма1'ериа)'а' что ва)!(1|о |} усло1]}!!ч лави||о()бра}|]о!о }ве]|ичсния и!!"

формаг1ии в совРсмс!|!|ом о6тт1сстве, ко'!'ору!о ста1!ови'гся невозмо)квь!м
(в1'ис]1у'|'ь) в рап:ки о6тт1ео6разова1'е]!ьпой т!ротраммь|. 14.5!. !1ернср ука:;ьт-
васг: в ре!пс|]ии !!оз||11!}а'ге.]'ь|]ь|х за/1ач1 ]|родуктом ко1'орь!х я|11!яется новос

для 4)ормиРовани'|.]!ичг!ости уче!]и](а' |,роявля|отся чср1'ь1 !]ауч!]ого твоРче-
с'гва [3|.
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