


1акое оочетание мь1слительной деятельности и наглядности да}от индивидуаль-нуо возмо)кность каждому ученику использование базовьтх теоретических знаний поскорости химических реакций в новь!х условиях _ условиях абсщакции, (деяния))' про_ектирования' а так же способотвует развити}о творческой самостоятельности, формиро-ванито пронной связи ме)кду теорией и практикой, а самое г,ттавное (консщ)ирование>
химических аппаратов стаяовится интереснь1м.
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опшсанше воззсоэюнослпей шспо,|.ьзовання полево?о фотпоко::орш-
0ля ес;'0рохшиынескнх пссле0овауснй в школьньт" ,*''.'.,'"'*,'

{{ак известно' важнейтшей цель}о 1пкольнь1х экологических лагерей и экспедиций
является овладение навь|ками наг{но-исследовательской работьт. !,тя достижения целив лагоре до,т)кно бьтть соотвотств},]ощее матери&т|ьно_техническое и методическое ос-нащение.

Б пткольньтх лагерях по возмо)кности использ),.тот д]б{ гидрохимических исследо-
ваний фотоэлектроколорип,1етрь!, однако это зачаст)до 1ромоздкие и устарев|пие моде-
'т1и, их сложно калибровать, под них трудно найти соотв€тств),1ощие методики' раство-

-)ээ



рь1 и т.д. Б связи о этим, ставится под со\1нение точность 1|олучаемь1х с их помо]::_-

результатов.
Б настоящее время разработань1 }{етодики визуально-колори}{етрическогФ 0н,:_.:_

}а. о-1нако их лрименение д_1я хи[|ического -)кс пресс-а на'; и за проб объекпов окр}н::'-
щей сродьт в полевых условиях' в ряде случаев, оказь1вается шлалоэффективньтм вс-]з _

ствие недостаточно точнь1х результатов! получаемь]х с использованием цветовь]х |]].:_

окраски проб. при использовании подобнь!х, визуально-колориметрических} мето::
фактивеское :!начение отнооительной погре1пности измерений концентрации х!1\111:._

ского компонента может достигать от 50_70 до 100 % и более, а соответств}'тощие а:]:_

]|изь] счита|отся пол}количественнь|ми. вместе о тем! в больтпинстве методов' реа1;1]__-

ваннь1х в портативнь1х комплектах производства 3АФ к1(рисмас*>, образ1тощаяся в х: _

де анализа окра|11енна'{ проба мо)кет бь:ть подвергнута не только визу&'1ьному ко--1ог;]_

метрированито по цветовой [1к&це. но и приборному колори}{етрировани}о. в резу.1ь. :-

те приборного колори метри рования возникает ана,'| и'1 ический сигнап. по3во.'ш'}о|г.1:

вь1полнять количеотвеннь]е измерения. |1рактика химических измерений по ста!шаг__

нь|м колориметрическим методикам с иопользованием портативнь1х фотоколориптегц-. =

с автономнь1м питанием взамен типовь|х лабораторньтх фотоколоримещов 1пироко ра;_
пространена за рубе)ком. Б натпей стране практика подобньгх измерений, несмотя ::
их уАобство и очевидн}'то полезность' долгое врем'1 одерживалась из-за отс}тстви'{ те\_

нологичеоки отработанньлх и аттестованнь]х отечественнь]х по.певь1х фотоколориьге:_

ров' которь1е бьлли бьт современнь] (сопрягались с персональнь!м компьтотером), :о;-
ту!1нь1 по цене и имели бьт подробн}то документаци}о д]1я оператора. Фсобенно акг., _

альньтм приборное колори ме | рирован ие проб мо:кно считать при исследовании обра._

цов водь] и почвь1 в полевь!х услов}б{х. 1'1менно отсрствие на рь1нке аналитическ{-.-

приборов дост}т!нь1х полевь]х колориметров }|ь1 считаем главнь1м фактором, сдер;(;._

вав1пим применение колориметрических методов д]]'{ количественнь1х анапизов в по-',]е_

вь]х условиях.
Б связи с появлением на российском рь1нке нескольких типов портативнь1х по;-]е_

вьтх фотоколориметров появились возмо)кнооти вь1полнения количественнь]х из}1ере-

ний с применением всех методов' заложеннь1х в полевь|е лаборатории, тест-комп_1ект!
и различнь1е комплекть1 оборуАования от 3АФ <1{рисмас*>'

€пециалистами производственно-лабораторного комплекса 3АФ к1{рисмас+> пр.^-

ведена серия экспериментов' позволив|пих построить градртровочнь1е характеристт{к,1-

рассчитать угловь1е коэффициентьт и определить диап[вонь! измерений (т.е. опреде;тиг"
области линейности градуировочнь!х характериотик) при использовании тест-
комплектов в комплексе с фотоколориметром к3котест-2020(8) > производства
Ё|[Ф к3коникс>.

|1олуненьт даннь|е по градуировочнь]м коэффициентам при определении ряда ко'
лориметрически определяемь1х компонентов' име}ощих больлшое значение при опреде-
лении качества водь! водоема' показателей сточнь|х' котловь|х и т.п. вод дл'1 таких по-
казателей, как алтоминий, аммоний, гидразин, >келезо общее, нитрать|, нитритьт, фор-
мальдегид, фосфатьт, цветность. Фценка показателей точности измерений. проведеннш{

на оонове сходимости даннь1х при построении град}ировочнь|х характеристик, !1оказа-

ла удовлетворительньлй коридор оп:ибок, не влиятощий значимь1м образом т{а погре!ш-

ность измерений в вьтбранном диапазоне концентраций. Б результате проведенной ра-
ботьл вьтпу_тцен сборник методик фотоколориметрического анализа 10 приоритетньтх
химических компонентов, определяемь|х в воде и воднь1х вь]тя]кках.

!читывая унификал]ито методов для различнь!х изделий 3АФ <1(риомас+))' это по-

зволило рекомендовать ввести в операции а11ал|1за фотоколориметрирование д]ш мно_
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гих изделий _ тест-комплекть|1 лаборатории (нкв), 
ранцевь{е модификации (нкв-Р),

(Рпл_почва>, комплекть] лабораторного оборудовая1{я <(|{3>, кБ,(3>. .эос, 
" др.

1аким образом. полг{еннь1е данньте и результать| проведенной работы позволя:от
применять портативнь!е комплекть| производства 3АФ <1(рисмас+) в полном объеме
задач количеотвенного химического ана.'1иза, что значительно рас1пиряет возможности
применет{ия оборулования, в частнооти' в системе профеосионатьного образования. Б
наотоящее время поотавлена хоздоговорная работа по мещологической аттестации ря-
да методик вь|полнения измерений, реализованнь1х в изделиях производства
3АФ к1{рисмас+>'

Фотоколориметр <3котест-2020> бьтл успетпно апробирован в направлении (гид-
рохимия)> 42 йеэкрегиональной молодежной экологической Биос-гпколй. котора'{ 11ро-
ходила в августе 2008 г. на базо пансионата <Буревестник> (пос. Репино (урортного
района €анкт-[|етербурга).

[лавной цельто Биос-тпкол является практическое ознакомление 1пкольников и
студентов о исс"цедовательским подходом к наукам об окру:катощей среде' а так)ке спо_
собствовать их профеосиональвой ориентации и социа,1ьному развитито. 3кологиче-
ские лагеря проходят ц)и раза в год во время осенних' веоеннгх и летних каникул соот_
ветственно. Б ка:кдом лагере принима}от участие около 30 человек. Биос-;лкольт вют*о_
чатот в себя теоретические (лекции, семинарь]' кругльте стольт) и практические занятия
(полевьте работьт, лабораторньте практикрль:) по различнь]м направлениям экологиче_
ских исследований, таких как гидрохимия, гидробиология (планктон, бентос; и биотес_
гирование.

Ра направлении (гидрохимия' идет изу{ение качества природной водь] по гидро-
химическим показате']ш{м: общие показатели (рЁ- растворенньтй кислород, Бпк, хцк),
содерж21ние катионов и анионов! й3Б. |]о результатам сезоннь1х исследований в тече-
1{ие многих лет ведется отатистический ан;1лиз воддьтх_объектов' []олевой фотоколори-
метр к3котест-2020> ь значительной степени упростил работу лпкольн'*'' , '',",''шполучить довольно достовернь]е результать]. 3а время работьт лагеря бьлло исследовано
мно)кество проб водьт из таких объектов, как Финский залив' реки !{ерная, [ладьттшевка,
Рощинка, йалая €есща, [1риветная, рульи €мо.:тяпков, Репино, 

',"р 
ёу"д-"'.их, Бзпо-

денко, |{ридорох<ное, €еребряное, [ладытпевское. 11олувенньте 
'пкольниками результа_

тьт бьлли иопользовань| для 11аписан|т.я исследовательоких работ, которь|е бйи-пред_
ставленьт на нау{но-практической конференции.

1. <€опоставление качества водь| р. йалой €есщьг и р. {ерной по щелочности.
кислотности и гидрокарбонатам>.

2. к(равнение качества вод
кислорода и значенито Б|]1{>.

исследуемь1х водоемов по содержаник) растворенного

3. <1{омплексная оценка водоемов г. |{рипторска по г}црохими.{еским пок!вате-тшп,{)).
.1. кРоль азота нищитного в показателе качества водь1)).
5. к€равнение качества вод исследуемь1х водоемов по катиону аммония с иополь-

зованием прибора к3котест 2020>.
6. <Фценка качества вод иоследуемь1х водоемов !|о содер)канито хлорид_ионов с

помощь!о тест-комплекта).
7. <Фпределение содержания сульфат-ионов в исследуемь|х объектах с помощь1о

тест-комплекта)'
8. <(равнительнш{ оценка качества водь! по 143Б и индексу токоичнооти).
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