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возможности применения полевого
фотоколориметра (экотест-2020) для химико-экологических
исследований в условиях школьного экологического лагеря

как известно, важнейшей целью школьнь!х экопогических лаге'
рей и экспедиций является овладение навь!ками научно-
исследовательской работь!. для достижения цели в лагере должно
бь!ть соответствующее материально-техническое и методическое
оснащение.

в лагерях по возможности используют для гидрохимических ис-
следований фотоэлекгроколориметрь[' однако это зачастую гро-
моздкие и устаревшие модели их сложно калибровать' под них
трудно найти соответствующие методики' растворь! и т. д. в связи с
3тим' ставится под сомнение точность получаемь!х с их помощью
результатов

в настоящее время разработань! методики визуально-
колориметрического анализа' однако их применение дпя химическо-
го экспреос_анализа проб объектов окружающей средь! в полевь!х
условиях' в ряде случаев' ока3ь1вается малоэффективнь!м вследст-
вие недостаточно точнь!х результатов' получаемь]х с использовани-
ем цветовь!х шкал окраски проб. при использовании подобнь!х,
визуально-колориметрических' методик' факгическое значение от-
носительной погрешности измерений концентрации химического
компонента может достигать от 50-7о до 100 % и более, а соответ-
ствующие анализь1 считаются полукопичественнь!ми. вместе с тем,
в большинстве методов, реали3ованнь!х в портативнь]х комплектах
производства 3Ао <крисмас+>, образующаяся в ходе анализа ок_

рашенная проба может бь!ть подвергнута не только визуальному
колориметрированию по цветовой шкале но и приборному колори-
метрированию. в результате приборного колориметрирования во3-
никает аналитический сигнал' позволяющий вь!полнять
количественнь|е измерения. пракгика химических измерений по
отандартнь!м колориметрическим методикам с исполь3ованием пор_
тативнь]х фотоколориметрс)в с автономнь!м питанием взамен типо-
вь!х лабораторнь!х фотоколориметров широко распространена 3а

рубежом. в нашей стране практика подобнь!х измерений, несмотря
на их удобство и очевидную полезность' долгое время сдержива-
лась из-за отсутствия технологически отработаннь!х и аттестован-
нь]х отечественнь!х полевь!х фотоколориметров' которь.е бь!ли бь{
современнь| (сопрягались с персональнь|м компьютером), доступнь!
по цене и имели бь! подробную документацию для оператора. осо_
бенно актуальнь.м прибррное колориметрирование лроб можно счи-
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тать при исследовании образцов водь! и почвь! в полевь!х условиях
именно отсутствие на рь{нке аналитических приборов _ доступнь!х
полевь!х колориметров мь! считаем главнь]м фаюгором, сдерживав-
шим применение колориметрических методов для количественнь!х
анали3ов в полевь{х условиях.

в свя3и с появлением на российском рьнке нес!ольких типов
портативнь!х полевь1х фотоколориметров появились возможности
вь!полнения количественнь]х измерений с применением всех мето-
дов' заложеннь1х в полевь!е лаборатории' тест-комплекть] и различ-
нь!е комплекть1 оборудования от 3Ао (крисмас+).

€ пециалиста м и п ро изводственно-лабо рато рного комплекса
3АФ <(рисмас+> проведена серия экспериментов, по3воливших по-
строить градуировочнь е характеристики' рассчитать угловь е ко3ф-

фициевть; и определить диапазонь] и3мерений (т е' определить
области линейности градуировочнь х характеристик) при использо-
вании тест-комплектов в комплексе с фотоколориметром (экотест
202о(в)) производства нпФ (эконикс).

[1олунень: даннь]е по градуировочнь!м коэффициентам при оп-

ределении ряда колориметрически определяемь!х комлонентов'
имеющих большое значение при определении качества водь! водо
ема' показателей сточнь|х, котловь!х и т п' вод для так!4х показате-
лей, как алюминий аммоний' гидразин' железо общее' нитрать!'
нитрить!' формальдегид, фосфать1, цветность. оценка пока3ателей
точности измерений' проведенная на основе сходимости даннь]х
при построении градуировочнь1х характеристик пока3ала удовле-
тБорительнь]й коридор ошибок' не влияющий 3начимь!м образом на
погрешность измерений в вь;бранном диапазоне концевтраций в
результате проведенной работь! вь!пущен сборник методик фотоко-
лориметрического анали3а ]0 приоритетнь]х химических компонен-
тов' определяемь|х в воде и воднь!х вь1тяжках.

учить!вая унификацию методов для различнь!х изделии 3АФ
<(рисмас+>' это по3волило рекомендовать ввести в операции ана-
лиза фотоколориметрирование для многих изделий _ тест-
комплекть!' лаборатории (нкв) ранцевь!е модификации (нкв-Р),
(Рпл-почва)' комплекть! лабораторного оборудования (кпэ)'
(Бжэ)' (эос> и др

{аким образом полученнь!е даннь!е и результать! проведенной

работь! позволяют применять портативнь!е комплекть! производства
3АФ <(рисмас+> в полном объеме задач количестве!]ного химиче-
ского анали3а' что значительно расширяет во3можности примене_
ния оборудования, в частности в системе профессионального
обра3ования. в настоящее время поставлена хоздоговорная работа
по метрологической аттестации ряда методик вь!полнения и3мере-
ний' реализованнь!х в изделиях производства 3АФ <(рисмас+>
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Фотоколориметр (экотест-2о20) бь!л успешно апробирован в
направлении (<гидрохимия> 42 межрегиональной молодежной эко-
логической Биос_школь!, которая проходила в августе 2008 года на
базе пансионата (Буревестник> (пос. Репино курортного района
санкт-петербурга).

главной целью Биос-школ является практическое ознакомление
школьников и студентов с исследовательским подходом к наукам об
окрРкающёй среде' а также помогать их профессиональной ориен-
тации и социальному развитию. 3кологин9ские лагеря проходят три
раза в год во время осенних' весенних и летних каникул соответст-
венно. в кацдом лагере принимают участие около 30 человек. Биос_
школь! включают в себя теоретические (лекции' семинарь|, кругль!е
столь0 и практические занятия (полевь!е работь!' лабораторнь!е
пракгикумь!) по различнь!м направлениям экологических исследова-
ний, таких как гидрохимия' гидробиология (планкгон, бентос) и био-
тестирование.

на направлении ((гидрохимия) идет изучение качества природ-
ной водь! по гидрохимическим показателям: общие показатели (рн,
раствореннь!й кислород' Бпк хпк)' содержание катионов и анио_
нов, и3в. по результатам сезоннь]х исследований в течение многих
лет ведется статистический анализ воднь!х объектов'

в работе школьнь!х экологических лагерей до сих пор исполь_
зуются старь!е' громоздкие физико-химические приборь! под них
довольно трудно найти методики и растворь! реактивов. полевой
фотоколориметр (экотест-2о20) в значительной степени упростил
работу школьников и позволил получить довольно достовернь!е ре_
зультать!. 3а время работь! лагеря бьпло исследовано множество
проб водь. из таких объектов как Финский залив' реки черная' гла_
дь!шевка' Рощинка' малая сестра' приветная' руньи 6молянков'
Репино' озер су3дальских' Блюдечко, придорожное, €еребряное'
|_ладь:шевское. полученнь!е школьниками результать! были исполь-
зовань! для написания исследовательских работ, которь!е бь!ли
лредставлень! на научно-практической конференции:

. (оопоставление качества водь! р. малой €естрь: и р. черная
по щелочности' кислотности и гидрокарбонатам).

. (сравнение качества вод исследуемь!х водоемов по содержа_
нию растворенного кислорода и 3начению Бпк>'

.(комплексная оценка водоемов г. приморска по гидрохимиче-
ским показателям>.

.((Роль азота нитритного в показателе качеотва водь!).

.(сравнение качества вод исследуемь!х водоемов по катиону
аммония с использованием прибора <экотест 2020).

. (оценка качества вод исследуемь]х водоемов по содержанию
хлорид-ионов с помощью тест-комг]лекта).



. (сравнение качества вод маль!х водотоков бассейна Финского
залива по показателю перманганатной окисляемости).

.(геоботаническое описание и гидрохимические исследования
реки малая 6естра>'

. (определение содержания сульфат-ионов в исследуемь!х
объекгах с помощью тест- ко м пле кта >.

.(сравнительная оценка качества водь| по изв и индексу ток-
сичности)

А. А. [у1ельнцк

Роль межрегионального конкурса по экологии
(инструментальнь!е исследования окРужа[ощей средь!)

в подготовке школьников к научно-исследовательской работе

и3вестно, что научно_исследовательская работа сцдентов яв-
ляется одной из важнейших форм учебного процесса. студенть! за
время учебь! пишуг курсовь]е и дипломнь!е работь!' магистранть! -
магистерские диссертации. подготовка вь1пускной квалификацион-
ной работь! и предшествующая этому профессионально-
ориентированная практика' как 3аключительнь|й этап обучения' от-
вечают за формирование у студента навь!ков самостоятельной ра_
боть! в профессиональной области.

введение профильного обучения дает возможности по форми-
рованию навь!ков научно_исследовательской работь! и правильного
оформления ёе результатов еще у школьников. межрегиональнь!й
конкурс (инструментальнь!е исследования окружающей средь|)
проводится учебнь!м центром 3АФ <(рисмас+> в рамках акции (дни
защить! от экологичеокой опасности> с целью содействия формиро_
ванию у молодёжи экологичеокого мь!шления и комплексного под-
хода к решению проблем окружающей средь! на основе факгических
даннь!х о её экологическом состоянии' полученнь!х с использовани_
ем инструментальнь!х исследовательских методов и оборудования'
в частности производства зАо (крисмао+). 8 состав оргкомитета
конкурса входят представители: Федерации профсою3ов оанкг_
|1етербурга и ленинградской области' комитета по природопользо-
ванию' охране окружающей средь! и обеспечению экологической
безопасности правительства санкг-петербурга, комитета по обра-
зованию 6анкг-[етербурга ' комитета общего и профессионального
образования ленинградской области' комитета по природнь!м ре-
сурсам и охране окружающей средь! ленинградской области.
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