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::е'зиптни!| т.: в весеннгтй .
г|ер!']одь!. ч'1о связа|!о с ч
работо|:' прсдприятиЁ'! ! -'
е!!!(')!!ео!е!ик!] кон- :

' :.о00
11снтрации озона до Ё
стигают наибольтп:.:х !,.'.
з1]аче11'1'' в нач&пе лста. {
г1аиболь[|]ис к(]нт1снт € .;'
рац|]]1 д11оксида ссрь] 11

Рм_10 яабл1ода!отся в

з|.11!1г]е-вссснни!:' и всссн.- Рис.1нии периодь!' соотве1с_

твеш|о. экс1'ре1\1&&пьно

вь!сокис концентрац!п]
\!елкодисперс!ть1х час-

. годово,; хол ](оппе]!трац!!,] оксидов [:!ота и
озона (в срс,1ясу ]1о городу) в 200.} п

Р!|с. 2. годовой ход концентраций диоксида серь|
(сред]'ее по стапциям }.ь 9. ]0, 12). п!елколис!1с|1снь1х
взвеп!е!]!!ь1.1 час!!!!| Рм 1()(с!анциям7).бсн3о'а

(с]анци' м 12)в2001':

2. 1|о ']начени}о среднсгодовь]х
|{он цснтраций загрязняющих вс
ществ пока]ател'! ка!тсства атп'тос-

фсрного воздуха санкт-петербурга
по д11окс,тду азота' ко||це|!'1'рации
ь1е_цкодисперснь]х взве111еннь|х ве
ш{еств (Рм_10) пе соответствук)т.
по диоксиду серь1 (частич|{о) со
отве гс'гвук)[! по бе|!золу соответс

твуют нор\1атива\1! ус1а|!овле]|!1ь11\1
дирсктивами Бс'

ти!| пь!ли (Рм 10) в са!!к!-пс'тербургс
вь!звань| (пь!-т|евь1тт]!! бурямп)^ возни(аю-
тт{иптгт обьт.тно в весснн;':й перио:1 (а::рель

май). среднеп'!ссячная концентрация
Рм 10 в аг1реле 2004 |] из-за пь!-'1свой б}?и
достпгла згтдтенг:я 328 мк:/м1.

!!гове !е.'!!ь1й а!!.| ||: 1оь''! 'п'с'( й

|(ачес1ва 0[мосфер!1ого воздуха сань_т

|1етербур!,1 (1!олучен]1ь]х по даннь|\!
п1онитори|п'а сис1'е!1ь1 укв) на соот
ветств]1е 1|ор1\1ативап'. установлсннь]м

дирсктивап1и Б[. т:озво::яет сдел:тть

следу}ощ[1е вь|водь!:

]. ]1о количес1ву )пизодов превь!
п!ония зна,|ени]'' {|редельнь1х |{онцснт

рап|{й']агрязня|ощих всщсств показа-
тели качсства атгюсфсрного воздуха
санкт-пстсрбурга по окси-цу углсрода
нс соответствук)т. а по ]1иоксиду азота.

;1иоксиду ссрь| 
'] 

оз{)ну соотвстствут1]т
нор\1ат'!ва[|. установлсннь|]!| дирскти-
в.ми Р(]
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!{сследование атгплосферного
возду'.а [цкопьникапди

в рамках 1|!кольной проц)а]!!\!ь1 зна
тсомсгво с атп;осфернь!п1 возлухо\'! на1п1

шас'!ся еце в начально|! ]1]колс (к]1!1\1а

':инеск:.:й п ониторинг)'! продо]!'кастся
в курсе прпродоведенгтя п гсографпи.

Б курсс ' р !ро !ове !е!!,.]ч . !о '1е!с'

1!1о'(но !!ред]{о)|(и1'ь с]!еду]ощио те\1ь!

занят|1й: о!|сн](а запь]лсн]]ос'.и во]духа.

ро]]ь ]слонь!х насаждсн]]й в я(]1']!1и че
.1!овека (растсния создают питательнь1е
всщсства. обогаш1ак]т воздух [{]1с'1]оро

до_\1! за-цсрх!1ва1от пь|ль !1 взве111еннь1е

твсрдь]с частиць!).
з:]пь! сн' '';!ь в'' ' !} \а в!,{!!(! |] !!'

]к{)логичсск!]й с!актор, сопрово;к!ато
щ,|'! нас повсю'1},. пь1-1ью сч|1так)тся

л!обь1с твсрдь|с части|1ь]. взвс|]!сннь]с
в воздухс. надо и\1стБ в в!1лу .]то бсз-
в]]ед|]о;! пь|,_!и нс су!]{сствуст.

с]пособ!1ость пь!лс11 роагиРовать с
хи]!1|1ческ||11и вецества[!!,т оп1]сдс-1яст

!!х хп!1[1ческу!о 11рироду. так' сил!ткат_

ная пь:ль (песок) ]]е рас'гворяе!ся 11|! в
водс. ни в кислотах' 1(арбонатп:ая пь:ль
(]]звестняк) растворястся в к!1слотах, но
не растворястся в водс.

при вь!полнснии лаборато1':ньтх ра
бо'1 по запь!ленности во:]духа с уча
щимися необходимо п||]сдвар!'тсльно
обсу:1ить о)кидас!!1у1о стспень запь]'1ен-

ности различнь1х по\!стцен!1!'! !] |!х час_

тс!1. ка|(]{е де!1ствия [1огут уп1сньп!'!ть
запь]ле]]ность ]]оп'1еп1сн!1й. запь!лон-
ность воздуха оце|]ивастся) во_псрвь|х.
|п !о|]а !и !!' гч 1.'е!!,.]9 ск.]'|.. ( !1|гь0:

лснть1), второй \!етод закпю1|аотся в

сборс пь]л'1 скальпе-1сп' с пос]1слуюц|'![1
!1сслсдованис\{ пь1л!'| под \1ик|)оско]]о1!|.

при вь!по-,1нснии первой ;!абора1ор
пой рабо':ь: необходип:о !!ри!отов]1ть
.]!(г!..!^! о.!!. 1ьоч.!\ ь]с,'1ьоо.! !пк0г
]]е![1'ь] ]1 при]!ож],]ть к раз]!]'1ч11ь]1!1 участ
1(а]\1 !!оверх11осг!!. з.1ге1\! !!оместить эти
кусочк[! на ]]ист бслой бумагт.т;.: срав
.]! !! ьо.!.' !<('.|!0 !!0в(г\']0с и. !а..я!''Ё
]]ь1.]1ь1о. ]1!!|е11сив]!ос! ь о!{рас|(!1.

в!''г.ч |\.'10|., 5:1к |'! а(' \'ч в о\'.

'| \) ('.а ь !.'!!'\| .''п|:1р1ц111'9 .'! !'!с!'!!ь
. ь! и в ьсско !ьки\ т'.'.':;х. ,обр.:.::.'.с
псрсносится на прсд\|стнос с1ек.]]о и

рассш]атривастся под \'!'1кроскопо!1 1]р!1

\ Рс !!' ..н..и . \6. !. |} 'х(!'. ! !\ Ано (-!'.!_

сать форп:т. цвет. раз\'срь] пь|л!тнок.
подс||итать !1х пр!11\'|срнос кол]!чсство,

],1зучен1.1с зслснь!х наса'}.:1ени!] !1о

)|(е1' ]]роходить на лришкс:::ь:;о|1 терр::
тории. {1ри ]1'о[1 в]т||[1а!]'!е 11]ко.1ьн'!ков

обрагшается !|а вне|ш!]!]й в11.] .]еревьев.
]1а1ичие !!о8ре'к,'1ен}1|! па коре. \ г]]етен
нос'гь. д&]ее \ ча]]п!\1ся !{\',!(нс] акь1рат-
]{о собрать неско1ько '1|1стьев на ра]нь|\
\ частка\ пр!!шко]1ьной терр1!тории (\,

^.А. 
ш1ельн}!к,

п1ето.ц!!ст /(ворца ]с] ского творчества
<! 8ознссснскотц: моста> к п н

1111(оль]. у дороги' в центрально!| час'1'и

участ1Ф), па разной вь1сотс (ближе к
зептле. на больтпей вь]сотс) и изучи]'ь
и\ !!пь.!с ]но. ь . г.1]п !{ьь' !1!!п0[
]!е!г!ь].

}'1зузая 6иологию, упа]|]песя в]|ача]|е

} ]0:!н1т о го1и ч],.1ого1, !! ) .еь .].!!'

го газа в ж!1зви расгсний..зттап<оп:ятся
с,1'о:осин с;о' '! .[.\о!! .;\' га..!ен |!,.

далсс Расс[1атривае|ся ]]оль !(!1с]1оро!а
в жлзт]|1 

'{.ивотнь|\' 
Ё тсурсе анатоп:ии

в раздс-1е (дь!ха!{ие) ]]ре'1усп1отрснь1

занят|1' ло (.]]учс11!,1!о кол'г]ественно
го со\'тэ|!.] ., 1ь \'1е\'о.0 .] вь] [ь \"с\!о! ' '

воздуха' в]1ия]]''я ]агря]няю]!1их ко\!по_

!!е]г|ов воздушной срс,'1ь! на ор1а!1ь] _1ь]

ха1]']я' в ка.!сствс лаборатор!!о] о опь]та
предлагас\| и']\'чит|' со_1ер'кан!]е уг-1с
|''|( 1.г^ 1-1 в п.]\1с' !е. !!,]. н.1 \. !!шс. в

вь{.]ь]хас\'о\1 чс:товеко\1 воз_т1':е. Ёсоб
\о_1|!\1ость проветр|тван|!я к.1ассов 11а

!!сре\1е|!а\ ]е\'онстр|]р\'стся ре1!1ен!1ет\1

::сс. оа'но] г.'! !!оЁ '., 1]'!!. чс.!.)в-к

рас\о_]\ст 56 1 кис"1оро-1а в час, вь]дь]
\ая пр]1 ]то}1 ]_5.15 '1 уг-1екислого газа и
о!о]о 1.6 \'! : т арного газа. (акилт бцет
состав во]-]\\а в каб!'нсте |.|звео'1!!о1ю

объе}|а через 1_ ]. з.5 уроков?
в ]то|\1 разде-пс обязательно рас_

с\!ативается ::робтепта курсния. 3то и

фактор лобровольного риска, и вредпая
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]!р[|вь|чка. которая !1р!'водттт к ;1ополнп_
ге.]!ьг]о\'!у зафяз|{еник) воз,1уха. в дь]}1е
сигарст содер7!(атся всп1сства. ко1'орь|[]}]

курипь1д1'|('| добровольпо отравляют
свой орга|!из\|. 1оксг:нное действие ока_
зь!ватог окс!1д \''гле])ода (]1). окспдь] азо-
та, |]иа]|]1сть]й1 водород, аце'1а.'|ьдегид.
кад\1'!й. [1ь!|пьяк. свинец. кроп1е того. в

дь]1!1е содср'катоя ка1|церо!е]]ь! (вс!цсст-
ва) вь1]ь1ва!ощ].1е })а!(). 3то органивоские
ве|цес1'ва. из |(оторь]х ча!1{с всего у]1о1\1!!

паегся бенз(а)пирсн. а такхе рад!.] оа!( ги в

пь]й ]]|емен'г по"чони!.|210. 3 пе:<оторьтх

с1ра]!ах в в|{тР!1на{ ]!1агаз!1яов ус'га|]ов
.]|е|!ь! спсц]1альнь!с \'1о'цс.|1и. 

'!1\1|!т|'ру|о
[]|ие ]]роцесс курсния. 0нп показь]ва!от.

что пропсходит с -1сгки[1!! чсловека !!р]1

вь11(уриван]]}' с|1гарст. дл' т,]зуче1|ия во]
де,!с1'в]1я табачного дь]!1а на орга1]]1:]\'|

че]1ове|(а учап1,|1\!ся де:{о1!стрируется
опь|'| (кур!{ль!!]ик)' -!с': а:;ов:са лля про_
веде]11.]я опь]та пока]а!!а 1|а рис. |.

Бо;|ь1]]ой газо['1с1р, и!'Рающий ролъ
!1|!соса аспиратоРа. 1!оже! бь]ть за[]с
!1е!! !1едиц!]нск']1\1 ]!|п]]и|(е.\1. ш1одель1о

лсгк}]х к\'1ри-'1ьщ[|ка с]]у'(ит хлорка,1ь-
! исча! !р)бь., с !!'!\'|.я1] !!\1сч Р |'и
рьтхльттт'1 ко!'|очкоп вать!. важно, что-
бьт всс соеди||е,]ля 6ь:ли тсрг:сти.:нт,;'
в процсссо де;т1о]|страц|1и опь!та ;1ь!\!

сигареть! проходиг через вац и накап_
ливается в газо!'1е!Ре (!1прице). поспе
о|1ь]та п|'!н|1стом и]ы1е!(а]от кусочск
вать!] расс[||!гривак)т цвст. запах. /{ахе
при вь!к!рива]!|]и о,1но]] с!.]гареть1 с

ф!1льтром |(омочек вать1 прпобре1'ает
!1нтснс'|в]|ое )кслто-коричне8ое о1(ра

|]'!1ва!!]1е и крайнс нсп]]ия!г!ь!!.] запах.
]]слтт;:оптестгтть этот ко'1оче|{ вагь] в

с гака:п с блсдно-розовь]!] р?1с'гворо\!
псрп,1анго!]ага 1(алия. наб'пюдае]'ся его
обесцвечт1ван']с. [1схо!я из резуттьтатов
опь]т11, у!]а]ци\1ся 1]редлага1отся вопро-
сь] .ц-'1я обсужде!1ия:

9то про;,тсходггг с а-.тьвео-1а1!1и ]1елкпх
чсловска 11р!.] вь|!(уриванп'! неско]!ь'
кт1х сигарег в де]]ь'] (()ни покрь1ваю1ся
сплоп]нь][] с]]оем с!1о]1исть1х вс]цес1в и
части11а\111 твердо;1 ц)азь0.

какую ог1ас!|ость 1\1огут прс.]1став-

-1ять с\{о]!!,|с1ь!е вещества твердой фазь!
для орган!,1з]!|.! человека'] (0ни окис:|я_
ются кислородоп!. поступа1оп{!][1 в ,1]ег

к!.]с! продукть] ок!1сле1п1я пре:1с'гав"1як)т

д']]я че']1ове|(а опасность)'
|1рп ;.:сс'тсдованг;и за|'ряз]|ен}|ости

возду]]!ной срсдь1 широко псг|ользук)т-
ся п1етодь] б1]о1!о!|и1'ор[!пга. Б ка.тсство
ин:{икаторов чаце всего вь|сцпа1от л'|_
]шай!!ики и сос1]а'

1{рс хип:ип обладаст бо-тсс тттирокппти

возп,1ож!]ос'гями для !']гон!1я воздуха. на
-1аборатор!!ой ра6отс (0преде]1е||1!е хп
[п11!сско1 о ]:1грязнсния воз.т),ха) учащ].]

сся проводят хп\4'тчсский а]а]]из 1!г\(]с

фсРнь1\ осадков по таки\] !]ока]ате']'|[!'
как Р}{. со]ер'кан!тс нсрастворимь]х |!
1.( !в'г.!'..!\ г.\''..й .!!...ого!:! ! .|..

Р!!.' \ \: !." о"!.. . .\.о'..|{...
!|п и о11ь] 

'а 
(курп!1ьп1|!!о)

в курсе оБк ]агряз!!я|ощис коп]_

по!|е]г!ь! воздуха расс\]атр1!ва]отся ка к-

4]!|к'ор о!]ас1{ости :1]тя 
'+(и]н!1 

|] ]доровья
!| е]!о 3е ](а 1о1(спдь! углсро':(а! о1(сидъ1азо-
та. дио1(си] сеРь|. о']он. ап'!\1!1а(' углсво-
]1оРо,{ь1).

д:я оцёнки загряз||еш!!ости а'1;г|о-

с4]ер!|ого во]духа ав1огранспор'1о1\]
[|о)|(|1о при\1снят1' 1\!етод!|ку у.|ега и|!

1 е||сивности тра|]с]1!]ргного потока.
Бо вссх пткольпых ]!ред\|ста! |!ри

!,1]уче|!'|]1 ат[{ос4]ер!!о! о возду\а кро
}1е в|]]уа''1ь||ь]х воз\'ож!1о ]|ри]\'1сно!|11е

пр;:бор:;ьтх п{стодов !]сс:|с'цова}|!1я!

1!а]]р]{[1ср' с 1!спо:|ьзован|]с1!] 1'ес1'
ко[']г]лсктов) пропзво:1|!]!1ь]х г1по
.(р.:, т:."' !!,; '::ь.:'о1' "тс :ртЁки
позво-'!я1от опре]1е]]ять с одср;{| !1{ | !.! е в

ат\1осфср!]оп1 во']]}'\е к!,|с-торода' уг
]1ск]1слого газа. ра]]1ич нь!х за!рязня-
!()п|!.]х всп1сств (д!.]оксид ссрь!. окс]'-
!ь. :.!! а. .. рь. |'.!(!всги с !с! !!

0.тснь ;.:нгересен п|стод !1одел'ц)ова-
н'тя ]агря']!!е1!ий воз,{уха разл!.1чнь!м!1
вецес'1ва1!1и (ап{[|!!ак. диоксид серь|.
д!]о1(с]1д аз(]та] рас1ворптсли). для
]|о]о в г|оли)т'!]1с]1овой ка\!сре (па
1(е1е) создастся загряз1!е!!''с возду\а
о]!реде'!еннь|п1 ко]!!]1онентоп]] далсс
про1|]во.11]тся ана'|!] с ]]омоп1ью соот
вс !.' в}ю|'!сЁ !!н.!|к.'.0г!!пи !р)ск'.

'|'акип: образоп:. форш:ът орга:п:.зацтпт

занят]п:1 по ттзре:ти+о атптосфер::отю воз-

д}ха !1огу'т бъ:гь самьт:ти ра]]|ичнь]['!1|.
это |'1о|ут 6ь!'|ь :]а6ораторнь!е работь] как
часть !рока, э'го п;о_,тсст бьтть 1ро:с прак-
т]!чсское за!!ятие в по]\1е!]{еши,| или на

}пицс. [{оже1' бь[гь эко"'1о|и.!еский проект
в рап'!ьэх допо]!!]ите-1ьного образован!!я,
как в !||ко!е' гак и в ;1о\1е творчества. все
кра'1'(осроч]{ь]е и-'1т1 ]|,',11|'|ель!|ь|е эксг1ед!]

ции ]1 полсвь!с прак1!.11о|!1ь] вкл1оча]от в

себя'!сслсдование а! лтосфсрното воздха
и вь!явлснис п|]лч!1! {!1о слсдствс!] ! !ь!х свя-
зей с биологгтнеск:,::': ра]нообразие!,|. кл]1_

п:атггтсскипт:т факгор!]\п.] 
'1 

т.д. в качествс
пло1]1адки,'!1я ор!а||и]аци]'1 заня'|}'! |1о

цт вь1сцп!|ть ]]1]Фльнь!с каб!1пегь!. пр11-

п!кольнФ! 1ерр!.1тор!]я) автома!истр&пь.
парк. ск]]ер !.!.;|[| сад.

Ёаиболсс заин'гересов|]1|г!ь1с у.|ащ|1
еся !'|огут производ11ть с11стет!1ат!1чес!(ле

набподения 
'] ']змсре!!ия 

!! на !!х ос!1ове
11а]1иса'гь научно-исследов1{гсльск!]е оа
богы. которь:с п1о!у1' бь1ть посвяце!|ь]
исследован]1!о сосгава атптосфер;юго
воздуха. загРязне!{!]ости воз;1у|]1||ой срс-

)кологця и обРа3ование

дь! в о!!редслснно!1 месте. с8,!зи 1\]еж.цу

за!'рязнснисм |1оздуха и здоровьс\{ н;1-

се'це!!ия. в ]1'о[1 случае необхо'']]]у!,]
пос1а1]овка |!сле|1. поиск 1 еорет||ческо-
го 1\,1|]'! сриа-'1а и [|ето'1ик исследован!.!я.
:|ос1'ат()!|ная частота 1|зп,1ере1{ия пока-
за!е.11ей. пх,:((}стовсРносгь. обрабсэтка
п !1ре:1став]1сн11е рсзу-'11ла|ов. вь]водь1.
( псс:тс,1овате.:тьски11\т!] рабо'гап1и у!]а-
]]1!]еся \'!огут вь1ступать на !!ауч1!о прак-
,!!чсс!{их ко!!ферснциях, о]1имп]']адах.
!(он|(урсах. как !.]звсстно, ди!г|о\!ь! \'ча-
|ц}!сся собшра1ог в портфо,|]1о.

'|'акжс 
рско[]е]|дустс' разработать

!1})о!рап]\!у э,1скг'|в]]ого курса' с]]язан
!1о] о с изучсн||е1!,! вопросов сос!ава. ]а
1ряз!]сния и охрапь! воз]у!111о1] срсдь!.

да-.1сс \1ь] !!ривс,'1с\1 11ри;т1ер занятия_
]]ракт!1ку}1а по эко.'1огии (воздуш|!ая
срс,'1а) ]1.|!я уча|]|11хся вось\1ого класса-

!] !!.1ча'пе заня'!!,!я актуа]1и]!1ру!отся
знан!1я о стросни'1 |тг;т1осфсрь1.

да,1ее речь и,1ет'|олько о н|!^]!ем
с'1оеат\,ос4)ерь! трошосферс. учаш1!]-
еся с по[]оць!о учитсл' вс!!о]\1ина1от со-
став ат[{ос4)ерпого воз.:(уха 1!(о[1по!!сн-
1ь|. кол']чес1венньп] сос1'ав. :!на[!сн!{е

](а,+(до| о ко\|понснта). далсс учите]]ь
обращае'г вни1\,[а!1|1е !|а то. .!то ссть ]1 1]е

Рс\'!е!11]ь1е комло1]епть]' которь1е !1огут
бьт'ть ::рг;родтто:о происхо'кде!!'!я. но в
основ]|о]\'| онл а]] гропогсгп|о!'о пРоис_
хо^де!!ия.

3ат:ят;тс вк::кт:аст в себя лабора_
!орную рабогу по !'|зу||сн]!ю сос1ава
вьтдь!хаеп1ого во]духа. содер,(а!1ия уг-
лскис'11о]'о газа в 1]о1!{еп{с}!и|'1 !'' 1]а }'-пи-
цс с !!о}1ощью ипди:<аторгть:х грубок,
вь!чпс.]1е1|]1с сос!ава возд\'ха в !!о1\1ещс
нпи |!ос.|1с прсбь]ва||'.тя в неп: больтпого
|(ол1.!.!ес'1ва чс-|о!]ек. далсе и]уч.11огся
вопрось] загряз!1е1!1]остп ат\1осферного
воздуха в горо:1е, источн|!ков |к)стуг]-
!!е1!].1я загря]!!я!оц1!х веществ. их фт:-
з].]о]1ог]1!]сского дс1"!ствия ша !|словска.

бо:тсзни .те;:овстса. связап!!ь]е с повь|_
ше!]!ю;' загряз]!енностьто с: п;ос(;срно_
!о воздуха х[]]\1и|]ески1\,1!1 веществаш1и 

']

в зак--т|оченис заг!я1ия учап1и1\,1ся
1|рс,1лагаегся отвстпть на вопрось]:

. какле де!:'ствия мьт ]!1ожо!1 ||рсд
прт.:ня'ть, птобьт уп:е;{ьп!!1ть г].1груз](у на
а'г.\|осфернь!й воздух']

.1{ат< в повседнсвно!.' 
'(изни убе-

рспь се6я от воздействия за!'рязня}оп!ттх
вс]цесгв']


